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PPPP    yyyy    tttt    hhhh    oooo    nnnn  

  ן ה כ  ן  ש ו ש

  www.underwar.co.ilמסמך זה הורד מהאתר 

  .ללא אישור מפורש מאת המחבר, אין להפיץ מסמך זה במדיה כלשהי 

במידע שיגרם עקב השימוש , ישיר או עקיף, מחבר המסמך איננו אחראי לכל נזק

המחבר , עם זאת. וכן לנכונות התוכן של הנושאים המופיעים במסמך, המופיע במסמך

  .עשה את מירב המאמצים כדי לספק את המידע המדויק והמלא ביותר

  

 שושן כהןכל הזכויות שמורות ל

 

  

לא נדרש ידע קודם שידוע לי עליו להבנת . Pythonמסמך זה מכיל הסברים אודות 

במידה ואכן קיים כזה אשמח אם תוכלו לשלוח לי בקשות להסבר בפורום , המסמך

 psclil at(או במייל  /UnderWarrior – http://www.udnerwar.co.il/forumשל 

gmial dot com(.  
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 pythonשפת  –הקדמה  1

Python – תיאור ושימושי�  

, הינה שפה שנתמכת במערכות רבות ומגוונות ומשמשת לצרכי� רבי� pythonשפת 
יישו� , כריית נתוני�, בניית אתרי� ושרתי�

אלגוריתמי� ובניית סקריפטי� ה� רק אחדי� 
  .מה�

קוד המקור שלה ושל החבילות (השפה הינה פתוחה 
ומכילה הפצות רשמיות ) Open Sourceזוהי שפת , הרשמיות שלה הינו פתוח לכול�

כולל למשל הפצות עבור ( Linuxמקינטוש והפצות רבות מאוד של , Windowsעבור 
א# לא (מאפשרת  Python – !)אנדרואיד וטלפוני� חכמי� רבי� מבוססי לינוקס

הספרייה  –למתכנת בשפה לכתוב פע� אחת ולהשתמש על מערכות רבות ) חהמכרי
  .הרשמית שלה נתמכת בהפצות הרשמיות וקוד פשוט אמור לעבוד

: לשפה שתי גרסאות שמתוחזקות וממשיכות להתפתח בעת כתיבת המסמ#
Python3 )3.2הינה  הגרסה אחרונה (ו&Python2 ) מסמ# ). 2.7הגרסה האחרונה הינה

מאחר והיא תואמת לאחור  2.7זה יית' את דוגמאות הקוד שבו עבור גרסה 
וזאת מאחר ובהרבה מאוד חבילות (ובשימוש הרבה יותר נרחב בעת כתיבת המסמ# 

  .)הספיקו להתפרס� 2.5& ו 2.4, 2.3אות שתואמות לגרס

Python טווח 
  היא שפה ה� לפיתוח מהיר ויעיל וה� לפיתוח נכו� מתודולוגית וארו

Python הינה שפה אשר אינה דורשת הידור ,
כלומר נית' פשוט לכתוב בה קוד ומבלי לדאוג 

להמיר קוב+ קוד לקוד שהמחשב (להדר אותו 
) בינארי שמערכת ההפעלה והמעבד מביני�

לחבר מספר קבצי� מקומפלי� (ולקשר אותו 
יש לכ# יתרונות ). לקוב+ אחד אשר נית' להרצה

  .וחסרונות ועליה� ראו בפרק הבא

כלומר שימוש חוזר , Code Reuseאחד העקרונות החשובי� בעת פיתוח בשפה הינו 
היתרו' בעקרו' זה הוא עצו� בקרב מתכנתי� .  שימוש בספריות שכבר נכתבו, בקוד

: דוגמא אחת מבי' המו' דוגמאות. מנוסי� ומאפשר פרויקטי� קטני� שעושי� המו'
יש כבר דוגמאות קוד , של גוגל Page Rankאי' צור# לכתוב אלגורית� שמוציא ציו' 

יש ספריה , אי' צור# לממש בעצמנו שרת אינטרנט! וא, ספריות שעושות זאת
  .שמבצעת זאת

Python שרת "כגו' ( אובייקטי� מורכבי�כלומר , היא ג� שפה מונחית עצמי�
ויחד ע� זאת  –לשנות ולהוסי, לה� פונקציונאליות , נית' להרחיב") אינטרנט

עובדה זו  & שהוגדר לה� מהתחלה  חוזה שימושש בה� לפי אותו לאפשר להשתמ
  מאפשרת לנו להחלי, חלקי� התנהגויות וחלקי� קטני� בקוד קיי� 
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Python  עלWindows  

  וישנ' א, חבילות רשמיות, כל החבילות הרשמיות של פייטו' נתמכות בווינדווס
אשר מיועדת לקריאה ולכתיבה  winregאשר מיועדות למערכת ווינדווס בלבד כגו' 

  .של המערכת Registry&מה

למשל , אנו משתמשי� רבות בחבילות חיצוניות Python&חשוב לציי' שבכתיבה ב
פעמי� רבות אנו מגלי� כי מפתחי החבילות א#  – PDFחבילה ליצירת מסמכי 

 – Windowsהסתמכו על ספריות חיצוניות לשפה או על תוכניות שאינ' קיימות עבור 
או שישנה אחת אבל לא מצוי' בה שאינה , ולכ' אי' הפצה לספריה עבור ווינדווס

  .עובדת על ווינדווס

  :הדרכי� להתמודד ע� מקרי� מהסוג הזה הינ'

לחפש התפצלות של הספרייה המקורית עבור מערכת ההפעלה הנדרשת  .1
 ).בלבד או ג�(

ההפעלה להבי' א� הבעיה היא רק חוסר בדיקה והתאמות קטנות למערכת  .2
 .ובמידה וכ' לבצע אות� –הנדרשת 

לרוב , לחפש ספריה ופתרו' חלופי .3
א, תגלו שלא מעט אנשי� היו 

  !במצב שלכ� לפניכ�

Python על מכשירי� חכמי�  

אמנ� יש הפצות עבור , ציי'חשוב ל
א# אי' , מכשירי� חכמי� כגו' אנדרואיד

 כל יכולת מיוחדת לטלפו'בהפצות אלו 
רשמי בחבילות אשר נתמכות באופ' (

ועבור סוגי� של , )הרשמיות של השפה
חיצוניות טלפוני� יש להשתמש בספריות 

לביצוע פעולות שונות אשר לא יפעלו בגלל 
מעבר לכ# כמוב' . שהמימוש שלה' שונה עבור מערכת ההפעלה של המכשיר החכ�

יהיה  –) 'צלצול וכו, למשל רטט של המכשיר(שעבור תכונות שה' רק של הטלפו' 
במקרי� מסוימי� בהחלט אפשרי שלא יהיו כאלו אשר  –צור# בספריות נוספות 

  .יהיו במצב מספיק מתקד� לשימוש
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  Pythonהתקנת  2

  

במידה ואי' (בכל שלב  Nextיש פשוט ללחו+ על , תהלי# ההתקנה הינו פשוט למדי
  ).לכ� הרשאות מנהל יש לבחור להתקי' עבור המשתמש הנוכחי בלבד
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 psclil@gmail.com    שושן כהן

  

UnderWarrior Project  www.underwar.co.il 

 

 8עמוד 

3 Python Shell – שורת פקודה אינטראקטיבית  

  :הפעילה את כלי שורת הפקודה –במערכת  Pythonלאחר שהתקנת� את 

 

  ):!אי' צור# להקליד את החצי� בהתחלה(הקלידו את הפקודה 

>>> print "Hello from www.underwar.co.il" 

  ותקבלו את הפלט

>>> print "Hello from www.underwar.co.il" 

Hello From www.underwar.co.il 

>>> 
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ערכי� או (מקבלת רשימת אובייקטי�  printהפקודה  –וההסבר הפשוט הוא 
בסו, הפלט , ומדפיסה אות� לפלט של התוכנית –) עליה� נלמד בהמש#, משתני�

א# לא , Pythonבמקרה של שימוש בכלי האינטראקטיבי של , הפקודה יורדת שורה
  .ות שנכתוב הפלט של התוכנית פשוט מאוד הול# למס#תמיד בתוכניות אמיתי

שלושה החצי� שבתחילת השורה הבאה לא נוספו בגלל הפקודה אלא בגלל שאנו 
לנו שנית' כבר להקליד את " להראות"במצב אינטראקטיבי והתוכנית רוצה 

  .הפקודה הבאה

  Pythonהפעלת  –הערה 

על ידי תפריט ההתחלה א# חשוב לציי'  Pythonבמקרה זה אמנ� בחרנו להפעיל את 
  :שישנ' עוד דרכי� להפעיל את התוכנית

במידה  –) python.exeאו ( pythonבהרצת הפקודה  –דר# שורת הפקודה  .1
או  –והגרסה הרצויה היא היחידה שמותקנת במחשב 

c:\python27\python.exe  א� ישנ' גרסאות נוספות מותקנות א# ברצונכ�
התיקייה היא כמוב' תיקיית ההתקנה שבחרת� ( 2.7להפעיל את גרסה 

 !).בפרק הקוד�

הינו כל קוב+  Pythonקוב+ (והרצתו  – Pythonיצירת קוב+  .2
לדוגמא צרו קוב+ בעזרת פנקס רשימות בש� , py.&המסתיי� ב

hello.py ,'הפעילו אותו , שימו בו את הפקודה שלמדת� קוד� לכ
חלו' ] ר על כ# בהמש#הסב –כנראה לפרק זמ' קצרצר [ותראו  –

 )Hello From www.underwar.co.ilשחור קוב+ ובו התוכ' 

  מחרוזת –הערה 

בפקודה לדוגמא שהבאנו רצינו להדפיס את  –מחרוזת הינה פשוט מאוד טקסט 
למס# ולצור# כ' העברנו אותו לפקודה  Hello From www.underwar.co.ilהטקסט 
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print ,#שמנו אותו בי' גרשיי� א" :Hello From www.underwar.co.il "–  זאת
עוד על מחרוזות ועל סוגי , כי מדובר בער# מסוג מחרוזת Pythonהדר# לומר בשפת 

  .משתני� בפרק הבא

  סיו� התוכנית

  .pythonדרכי� לסיי� את התוכנית בשפת ישנ' שתי 

  :quitהראשונה היא הפונקציה 

 

במידה ומסמני� לתוכנית  –הדר# השנייה והיפה יותר היא סיו� הקלט לתוכנית 
שהוא שווה ער# לסו, הקוב+ במידה ומריצי� סקריפט השמור  –" סו, הקלט"את 

אשר  – Ctrl+Zהיא שילוב המקשי�  Pythonהדר# לסמ' זאת למפרש של  py.בקוב+ 
  ).EOF(יוצרת סימ' מיוחד שפירושו סו, הקוב+ 
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  סוגי ערכים 4

  Python-ב מספרים 4.1

) &(סימ' שלילה , )9עד  0(ניתני� לייצוג פשוט על ידי ספרות  Python&מספרי� ב
שפירושה היא שהמספר הוא מספר , לאחר מספר jוהאות  (.)ונקודות עשרוניות 

. )4הוא השורש הריבועי של מינוס  2j, המסמ# הבנת אי' חובה להכיר עבור( וכברמ
  10j ,72.64- ,81122 ,4 ,2: לדוגמא

  

  :סוגי מספרי�

1. int – מספר של� 

2. long – מספר של� גדול 

3. float – מספר עשרוני 

4. complex –  רוכבממספר 

   :הערות

לשפות  דבניגו ,בתור ברירת מחדל Python –שימו לב לדוגמא האחרונה  •
 –גדולי� ) מאוד, מאוד, מאוד(מסוגלת לייצג מספרי� מאוד  ,רבות אחרות

לא מוגבלי� (י� רק בכמות הזיכרו' של התוכנית א� לדייק ה� מוגבל
א# יש פונקציות שמוגבלות  –) לכאורה

לעיתי� בגודל המספר שה' יכולות 
 .לקבל בגלל המימוש שלה'

&ל intאי' צור# בשפה להבדיל בי' ( •
long , ה� פשוט מיוצגי� בצורה מעט
 א# ערכי� יומרו לנו אוטומטית, שונה

 )במידת הצור#
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  .iלא באות , jמיוצגי� באות  וכבי�רממספרי�  •

  Python - string-ב תמחרוז 4.2

  

מחרוזות : ישנ� שני סוגי מחרוזות Python&ב, מחרוזות ה' פשוט רשימת אותיות
יכולות להכיל ג� תווי� מעבר  Unicodeמחרוזות . Unicodeומחרוזות , רגילות

לעומת' . 'וכו, סינית כמוב' אנגלית, ערבית, כלומר תווי� בעברית. ASCIIלקבוצת 
  .מחרוזות רגילות מסוגלות להכיל אנגלית בלבד

שפת פייטו' מאפשרת להמיר בי' קידודי� שוני� בצורה פשוטה כולל בדיקת 
  .ופתרו' אוטומטי שלה', שגיאות

מייצג את  'string'(הסימו' של מחרוזת הוא על ידי גרש בודד העוט, אותה  •
 (")או על ידי הסימ' גרשיי� ) string  המחרוזת

בתחילת  uהוא פשוט מאוד על ידי הסימ'  Unicodeהסימו' של מחרוזת  •
 .'u'unicode: המחרוזת

כ#  –) כמו בשפות רבות אחרות &(/ על ידי סימ' הסלאש  escapingנית' לבצע  •
זרת אותו בע. למשל נית' לשי� גרש בתו# מחרוזת שמסומנת על ידי גרש

ומכיוו' , מסמ' ירידת שורה n\: לדוגמא, סימ' נית' להגדיר תווי� מיוחדי�
, על מנת לייצג אותו escapingשלסלאש משמעות מיוחדת יש צור# לבצע 

 .בודד \משמעותו  \\: לדוגמא

נית' להגדיר לשפה להתעל� מסימנית מיוחדי� ובכ# לבטל את הצור# בשני  •
לפני המחרוזת  rישנו  – 'r'\n\\\asdas\as: #סלאשי� על מנת לייצג סלאש כ

 .n\\\asdas\as\ולכ' הער# שלה הוא 

נית' להגדיר לשפה מחרוזת שלא מסתיימת בירידת השורה אלא פשוט  •
ללא  –' ' ' או (" " " ממשיכה על ידי סימו' משולש של ההתחלה והסו, שלה 

פונקציות  בצורה כזו נוח לכתוב מחרוזות תיעוד עבור –) הרווחי� כמוב'
או לשמור במשתני� ערכי� קבועי� מרובי שורה מבלי , ומחלקות בשפה

 .לירידות השורה escapingלבצע עבור� 



 psclil@gmail.com    שושן כהן

  

UnderWarrior Project  www.underwar.co.il 

 

 14עמוד 

  

  Python – lists and tuples-ב ופליםטרשימות ו 4.3

  

, ה' פשוט קבוצות ערכי� בסדר קבוע Python&ב )lists and tuples( ופלי�טרשימות ו
וא ה ופלטו) mutable(הוא שרשימה ניתנת לשינוי  ופלטכאשר ההבדל בי' רשימה ל

ערכי� או לשנות  ולהסיר ממנ, ערכי� וכלומר לא נית' להוסי, ל, )immutable( קבוע
  .וערכי� ב

  .ערכי� יסוג מספר בה' יכולות להכיל כל ער# ונית' לערב Python&רשימות ב

  :לדוגמא

 

ג� מספר וג� רשימות , שימו לב שאי' בעיה לשי� בתו# רשימה אחת ג� מחרוזת
ית' לשי� רק ער# מסוג אחד רכי� בשפות שונות בה' ננוספות וזאת בניגוד למע

במידה וכבר נוצרה רשימה בעלת מספר סוגי ערכי� יש בשפות אחרו' ג� . במער#
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זהו לא המצב א#  – מאיזה סוג ער# ברגע שמתייחסי� אליו הדרמצור# להגדיר ל
  .)מפרש ולא מהדרולא רק בגלל שבפייטו' יש ( בפייטו'

  .כלומר שפת פייטו' שומרת עבורנו מה הוא הסוג של כל ער# ברשימה

כאשר הפרמטר בי' [] די האופרטור קבלת ער# בודד מתו# הרשימה מתבצעת על י
כפי שנית' לראות בדוגמא האינדקס שמייצג , הסוגריי� המרובעי� הוא מספר של�

  .וכ# הלאה 3האיבר הרביעי נמצא באינדקס , 0את האיבר הראשו' ברשימה הוא 

בנוס, פייטו' נותנת לנו גמישות גדולה מאוד בכ# שנית' לגשת לערכי� בהתא� 
לדוגמא נית' לגשת לער# האחרו' על ידי . לחשב אותולגודל הרשימה מבלי 

  .'וכו 2-אחד לפניו על ידי , 1-האינדקס 

  

 Pythonמילונים בשפת  4.4

מילוני� ה� דר# נוחה ויעילה לשמור ערכי� לפי מתפתחות בצורה כזו שנית' יהיה 
בנוס, בצורה כזו לא נית' לקבוע ער# כפול לאותו . לגשת אליה� במהירות וביעילות

  .ח ולא נית' לקבוע לשפה באיזה סדר לשמור את הערכי� במילו'מפת

  .'וכו Dictionary, HashTableהמילו' הוא מבנה נתוני� מפורס� הידוע בש� 

והגישה לער# הינה על ידי סוגריי� {} הגדרת מילות מתבצעת על ידי הסימני� 
  .המפתחכאשר הפרמטר שמהווה את האינדקס הינו ([]) מרובעי� כמו ברשימות 

בהמש# המסמ# יוסבר כיד נית'  –קיי� תגרו� לשגיאה  אגישה לאינדקס של
  .להימנע ממנה על ידי בדיקה מוקדמת
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