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
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האפקט הפוטואלקטרי 

: מהירות מקסימלית
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  עוצמת האור משפיעה על עוצמת הזרם אך לא על

 !מתח העצירה
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2| | :

2( ) | ( ) |p x dx x dx 

 הייזנברגעיקרון אי הודאות של 

. .
2 2

x p const E t const       
 

 

x - סטיית תקן: 
22x x x    



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

מודל בוהר לאטום המימן 
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: מרחק מינימלי של חלקיקים מהגרעין
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min: רפורד'תנאי לסטיה מנוסחת רת nucleusD r 
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משוואת שרדינגר 
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מדרגת פוטנציאל 

עבור 

0

0 0

0

x
v

V x


 


 ,

2 2 0

0
( )

( ) 0

2 ( )2

ikx ikx

iKx

Ae Be x
x

A B e x

m E VmE
k K


  

 
 


 
 

 

 :מקדם החזרה
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אוסילטור הרמוני חד מימדי 

עבור פוטנציאל מהצורה 
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 :מקדם החזרה
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 (מימדי אינסופי-בור פוטנציאל ריבועי תלת)חלקיק בתיבה 
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 מצבים מנוונים –מצבים שונים בעלי אותה אנרגיה 
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1: כללי הברירה, במעבר בין רמות 0, 1ll m      

ספין 
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 לא יתכנו שני פרמיונים בעלי אותו מצב קוונטי באותה – עקרון פאולי
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לייזרים 

מולה ,100% מערכת של מראה מחזירה – מהוד

ובין לבין החומר הפעיל  (99%)מראה מחזירה חלקית 

: בליעה
0

initial
intensity

( ) 0x

absorption
coefficient

I x I e  
 
   
 
 

 

, אם קיים היפוך אוכלוסיה: פליטה
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תנאי לזירה 

2 -  היפוך אוכלוסיה 1 0
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 (תנאי הכרחי)
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0Gכש   

התווך המעורר לרוב פולט קרינה  - עירור חזק
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: יחידות קרינה
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: תגובה ספונטנית - 

anti
neutrino

n p e 


   

1

4 4 2

2 2 ( )A A
Z Z

A A

Z Z X Y
X Y He Q M M c





    

קרינת  
: במאיצים - 

positron neutrino
energy p n e       

1

2

1 ( ( 2 ))A A
Z Z

A A

Z Z e eX Y
X Y e Q M M m c





      

p :תפיסת אלקטרון e n    

1

2

1 ( )A A
Z z

A A

Z Z e X Y
X Y e Q M M c





     

 :γפליטת 
*A A

Z ZX X   ,מ עם אורך גל קצר מאד"קרינה אל , 

 !קרינה בדידה –נובעת ממעברים בין הקליפות הגרעיניות 

שימושי התפרקויות גרעיניות 

תיארוך 
14C :

( )

1/2

14

ln(2) 14 12

14

1/2 [ ]

1.3 10

5730

age

D

D

N
t

frequency
Nin matter t

N years

frequency
in nature

C
C

e
C t

 
   

  
  

 

 :הגרעין המרוכב
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: ביקוע והיתוך גרעיני
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מוליכות על 

 !לא נכנסים לחומרקוי השדה המגנטי 
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חלקיקים יסודיים 
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:   קבוצות של חלקיקים2 מרכיבים – קווארקים

למשל , קווארק- הבנויים מקווארק ואנטי(Mesons)מזונים 
0, 

 

 (המתווכים באינטראקציות בין פרוטונים)

p,למשל , (פרמיונים) קווארקים 3 – הבנויים מ (Barions)באריונים  n 

 Helicityבעלי , אם לא טעונים.  טעונים במטען הפוך– חומר-חומר ואנטי

 !הפוכים בסימןחלקיקים המספרים הבאריוני והלפטוני -באנטי. הפוך
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