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 היאנליזת פורי
 צחי אבנור

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 . il.co.livedns.underwar://httpמסמך זה הורד מהאתר 

 .ללא אישור מפורש מאת המחבר, אין להפיץ מסמך זה במדיה כלשהי
וכן לנכונות , שיגרם עקב השימוש במידע המופיע במסמך, ישיר או עקיף, מחבר המסמך איננו אחראי לכל נזק

המחבר עשה את מירב המאמצים כדי לספק את המידע , עם זאת. התוכן של הנושאים המופיעים במסמך
 .המדויק והמלא ביותר

 
 
 
 

 צחי אבנורכל הזכויות שמורות ל
 

Zachi Evenor 
Email: z-evenor@lycos.com 
Home Page: http://www.tau.ac.il/~bahatgal 
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 )אנליזת פורייה(אנליזה הרמונית 
 )דוד אנדלמן' י צחי אבנור לפי הרצאות של פרופ"סוכם ע( 

 
 טורי פורייה

 
 .בדומה לטורי טיילור, ינסופי של סינוסים וקוסינוסים להציג כל פונקציה כטור א:מוטיבציה

: תהי  :פיתוח לטור פורייה [0,2 ]f π → R , אזי פיתוח לטור פורייה שלf הוא  
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m...1,2,3 לכל :חישוב מקדמי פורייה  : ניתן לחשב את מקדמי פורייה באמצעות המשוואות הבאות=
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 :טור פורייה של גל מרובע
0 0 1 2 sin sin3 sin5( ) ( ) ...
1 2 2 1 3 5f

θ π θ θ θθ θ
π θ π π
≤ <  = ⇒ = − + + +  < ≤  

, , 
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 :זהויות טריגונומטריות
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) :מחזוריות טורי פורייה ) ( 2 )f fθ θ π= +. 

0 :טור פורייה עבור פונקציות זוגיות
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 :זוגיות-טור פורייה עבור פונקציות אי
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 :פלה פנימית במרחב הפונקציותמכ
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π θ θ θ∀ ∈ → : = ∫R� . 

 ):הפיתגורס של הפונקציות(משפט פרסבל 
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,0] מחזור של הפונקציה שמוגדר בתחום f יהא :Lעם מחזור , טור פורייה על פונקציה מחזורית ]L , אזי

2נציב  x
L
πθ  :  וטור פורייה שלו יראה כך=
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 : י"כאשר מקדמי פורייה נתונים ע
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זה הרבה יותר נוח לעבוד עם אקספוננטים ,  ברוב המקרים):טור אקספוננטים(טור פורייה ברישום מרוכב 

cos: לפי משפט אוילר, מאשר עם סינוסים וקוסינוסים sin
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,0 רץ בצורה nהאינדקס , כלומר 1, 2, 3,...n = ± ±  : י"המקדמים של טור זה נתונים ע, כמו כן. ±
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 .−nc וכן את המקרים של 0cרישום זה כולל את המקרים של 

 :ונליות בסיס האקספוננטיםאורתוג
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  :Lלמחזור באורך ) מרוכב(טור פורייה 
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 טרנספורם פורייה 
 

 ).פונקציה על כל הישר הממשי( ∞→L טור פורייה בגבול :מוטיבציה
 : טרנספורם פורייה
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2
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π

+∞

−∞

= ∫F )9( 

  :ה טרנספורם ההפוך
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∞
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 :או בסימון אחר שנהוג בהרבה ספרים
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)ר אפשר להגדי) 10(ו ) 9('  בשביל לקבל סימטרייה בין מש:הערה ) 2 ( )f x f xπ=�. 
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]תכונות טרנספורם פורייה  ] [ ]
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] :ליניאריות .2 ] [ ] [ ]1 2 1 2 1 2( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )f x f x f x f x g y g yα β α β α β+ = + = +F F F. 
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 :ממדי-רייה תלתטרנספורם פו
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 פונקציית הדלתא של דיראק
html.DeltaFunction/com.wolfram.mathworld://http 

 
  :המשוואה המגדירה את פונקציית הדלתא של דיראק
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  :פונקציית דלתא כמסקנה של טרנספורם פורייה
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  :אינטגרל על פונקציית הדלתא של דיראק
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, קדומה של דלתא הפונקציה ה:Heavisideפונקציית הביסייד 
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